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Resumen

Los programas informaticos, en general, estan daasi para satisfacer las necesidades de un graerade
usuarios; un programa de disefio asistido por odderese puede utilizar, tanto para dibujar todapiesas de un
motor como para realizar un mapa topografico. Bsoctjue en ingenieria industrial se utilizan hereatas,
procesos y calculos muy distintos a los utilizaglesopografia y que, en ninguno de los dos catpspgrama de
dibujo utilizado proporciona todas las herramierfas los ingenieros proyectistas hubiesen desézpor ello
qgue las empresas de software, proporcionan, coprimgramas que comercializan, uno o varios lengudg
programacion con los que los usuarios pueden aefgimaciones que se afiaden a las herramientasatghma, y
gue resuelven los problemas especificos de cadaldis.

En este documento se exponen varios ejemplos deasueerramientas, programadas en el lenguaje de
programacion Visual Basic y que se han afiadidoseeltitores graficos AutoCAD o Microstation, los lesa
resuelven problemas cartograficos especificos. Cej@mmplos se explican los siguientes: el dibujmeuatizado

de un ficheroASCII procedente de la restitucion fotogramétrica; laaexion de la informacién util para el alta
gréfica catastral de urbana del proyecto de uncenlih la extraccion de las coordenadas de elersatdgain dibujo
para su posterior replanteo.



1. Introduccién

Visual Basic se utiliza para crear nuevas herratagen gran cantidad de programas comerciales; qano
ejemplo AutoCAD, Microstation, CorelDRAW, MicrosoWord, 3D Studio, etc...; en todos ellos el cédigo se
introduce en el mismo editor de Visual Basic.

Para poder interactuar con los programas comesaialeo AutoCAD, Microstation, Word, etc... hay queender

a manejar losobjetos propios de cada uno de ellos. Cada objeto tierss waracteristicas que definen su
apariencia, llamadgwropiedadesy unas operaciones que puede realizar, llamaddsdos Si se aprende Visual
Basic, lenguaje cuya caracteristica mas importasteu sencillez, toda la dificultad reside en sahemejar las
propiedades y métodos de los objetos que vieneelgmmograma.

Trabajando con Visual Basic existen dos formas etegmalizar un programa: una utilizando el ediiisual
Basic que se instala con el propio programa qupigze automatizar, AutoCAD, Microstation, etcotya con el
editor de Visual Basic 6, instalado como editor gmpilador externo. En el primer caso los prograrsas
denominanmacrosy en el segundg@rogramaso aplicaciones.Cada una de las dos posibilidades tiene unas
ventajas y unos inconvenientes.
Q Si se trabaja con el editor interno de los progeama
Ventajas:
- No es necesario adquirir ninguna licencia de &i8asic.
Inconvenientes:
- Solo se pueden ejecutar aplicaciones si se dpregrama, se abre el codigo correspondientegjesrita.
- El cddigo es visible y algin usuario podria migdiflo por accidente.
O Si se trabaja con un editor compilador externo:
Ventajas:

- Se pueden generar, ademas de programas quesnet@ieas de personalizacion, cualquier ejecutpise
funcione de forma independiente. Por ejemplo pamaversion de formatos de ficheros, calculos
matematicos, etc...

Inconvenientes:
- Es necesario comprar una licencia de Visual Bésic

En este documento se describen las dos formaslajdr en primer lugar se personaliza el program@®@AD
realizando macros y, en segundo lugar, se autoaneltigrograma Microstation realizando aplicacicgjesutables
externas (ficheros.exg mediante el compilador de Visual Basic 6.

Es importante resaltar que, como es légico, antepadier realizar macros o aplicaciones de autoatadia de
programas, es necesario dominar el programa erti@ue®e esta forma es relativamente sencillo aggera
programar a través de los ejemplos que se encuesitréa ayuda, ya que los nombres de las funciprgetos
gue se utilizan para realizar las acciones sonaegygriptivos.

2. Programacion de macros en Visual Basic para Au@AD

Se muestra en este apartado un ejemplo de autagiatizcon Autocad con el cddigo de una subrutiradjouja
una linea. Se intenta plasmar la rapidez con lasgyaueden realizar las tareas y la sencillez @aué interpreta
el cédigo.

En el caso de AutoCAD, el editor de Visual Basiarape al seleccionar la opcién:

Herramientas- Macro — Editor de Visual Basic
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Figura 1: Editor de Visual Basic incluido en AutoBA

El editor tiene todas las herramientas necesaaas fa creacion de formularios, botones, cuadrotexi®, la
introduccién de cddigo, depuracion y ejecucionadedlicacion, etc...

En la subrutina siguiente, se muestra la facilidad la que es posible dibujar en AutoCAD programaed
Visual Basic:

Sub EjemploDibujarLinea()
‘Este procedimiento afiade una linea en el éspaadelo
Dim objLinea As AcadLiné&Objeto linea que se creara
Dim ptinicial(0 To 2) As Doublé&/ectores coordenadas de la linea
Dim ptFinal(0 To 2) As Double
‘Asignacion de coordenadas inicial y final
ptinicial (0) = 1#: ptinicial (1) = 1#: ptiniai (2) = O#
ptFinal (0) = 5#: ptFinal (1) = 5#: ptFinal R)0#
‘Creacion de la linea en el espacio modeladrijo activo
Set objLinea = ThisDrawing.ModelSpace.AddLing{ial, ptFinal)
ZoomAll'Realiza un zoom extension
End Sub

Figura 2: Subrutina en Visual Basic que permitaig@ibuna linea, de coordenadas (1,1,0) a (5,5)03] espacio
modelo

La forma mas frecuente de ejecutar la subrutineregr un formulario Windows e insertar un botércdmando,
de forma que, al ejecutar la aplicacion, si seipnasel botdn, se ejecuta la subrutina y se dilaufmea. Todo ello
constituye la macro. Crear formularios, botonesgcar el cddigo que se ejecuta con acciones sblioemulario
0 sobre los botones, son operaciones realmentélasmen Visual Basic y constituyen la principahtega frente a
otros lenguajes de programacion.

3. Ejemplos de aplicaciones realizadas en Visual Bia 6, interactuando con AutoCAD y que resuelven
determinados problemas cartograficos

A continuacion se explican dos nuevas herramiepi@gramadas en Visual Basic y afiadidas a AutoQa®,
cuales resuelven problemas cartogréaficos espesjf@omo son:

O El dibujo automatizado de un fichero ASCII procedeatte la restitucién fotogramétrica.
O La extraccion de la informacién til para dar ¢harafica catastral (en catastro de urbana) daslegto
de un edificio realizado por un arquitecto.

3.1.Dibujo automatizado de un fichero ASCII procedetgeestitucion fotogramétrica

La fotogrametriaes el conjunto de técnicas necesarias para olpéareys a partir de fotografias. Para realizar los
planos, se colocan las fotografias en el restituidon el que se obtienen las coordenadas de éwseekos a
dibujar.



Toda esta informacion sobre las coordenadas sel@ear un archivSCIl de cinco columnas: la primera y la
ultima especifican qué tipo de elemento se ha bejali (linea, texto, etc...) y sobre qué capa.ttes columnas
restantes son las coordenadas de los puntos qu@onemcada elemento. El programa interpreta estevary
dibuja los elementos en la capa correspondiente.

Archivo ascii Dibujo final

439 0.000 0.000 0.000 40
1 690264.011 4441944.724 959,035 241
600266.382 4441952055 959,035 242
00276.547 44410510327 955035 243
600277.210 4441534.852 061.128 341
. 4441028380 961.128 342
690285.331 4441939.413 961.128 343
0.000

4, 0.000 0.000 40

@Gohbbbh
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2
N
5

2 690273.578 4441057.231 958,385 111
05838 600272.978 4441938231 958,385 113
2 690265.103 4441956.692 957.656 111
95766  690264.103 4441957.692 957.656 113
2 690255.301 4441947.477 957.835 111
95700 600254301 4441948.477 957.895 113
2 690257.261 4441038.449 958035 111
95804  600256.261 4441939.449 958,035 113

J

Programa VB
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| LABORATORIO DE FOTOGRAMETRIA

Programa para el dibujo de archivos Planicomp en AutoCAD2000

Normbre del archivo:

‘C \_Tigre\_Trabajos\Almoradialmoradi Txt “Archivo,
Unirlingas. Dibujar malla m
S = Objetos
Estado: :
AutoCAD
Terminar

Figura 3: Esquema de creacion de cartografia mediamnterpretacién de un archissCll
3.2.Extraccion de la informacion til para el alta giéd catastral de urbana del proyecto de un edificio

Para realizar el alta gréafica catastral de urbanaeeesario que el arquitecto entregue a la Ger&egional Del
Catastro de Valencia (GRCV) los planos del proydicia@e obra del edificio en cuestion. Si la enreg realiza
en ficheros de AutoCAD, la Gerencia se encuentragran cantidad de informacion que no necesitadesdgua
y eléctrica, tabiqueria, mobiliario, etc.... Paeattaer” solamente la informacion util de los fioh& del proyecto
se ha puesto a disposicién de los proyectistaa @emunidad Valenciana plograma DECAUR.

El programa DECAUR es una herramienta totalmerdaéuda que es capaz de extraer las capas necedanam

o varios ficheroDWG, ficheros de AutoCAD 2000 6 2002. Las capas eddimison aquellas que contienen la
informacion que necesita la GRCV y son copiadas auevo ficherdwaG. Utilizar esta herramienta aporta las
siguientes ventajas:

- El proyectista trabaja como siempre lo ha hechoseanodifica su forma de trabajo: nhombres de faher
nombres de capas, contenidos, etc...

- Con el programa se seleccionan las capas Utiles gopian a otro fichero con nombres de capa estanda
propuestos por la GRCV, nombres que no son moblfésay que van incorporadas al programa (figura 4).

- El fichero resultante contiene muy poca informac&mrelacion al fichero o ficheros originales pielyecto.

- No se ocasiona coste econdmico ni de pérdida dgdieal contrario, en unos minutos se tiene larmézion
necesaria para el alta catastral.

- No hay pérdidas de precision.
- Se puede entregar el fichero resultante a la Ger&egional en soporte informético.

- La interpretacion del fichero resultante es semcill



FIGHEROS DEL CAPAS ESTANDAR
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Figura 4: Copiado del contenido de las capas naassaobre capas estandar propuestas por la GRCV
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Figura 5: Interfaz del programa DECAUR

El programa DECAUR se puede obtener de la pagina web del Colegidtdigat de Arquitectos de Valendia

entrando en el apartado de “declaraciones catestral

! hitp://www.ctav.es




colegio ferritorial de arquitectos de valencia «"%*}.
col-legi terr ectes de valéncia o
decaur 2000

consultas del programe: Jorquin Caspar Morna MNavarea UPY - telf. 963 BF 70 07 £xt. 75565 joamonalBegfupy es
consultes de catestro; Fernandn Cruz Sinchez Catastro - telf. 963 958 29 90 p José Tordn Ruiz - telf. 963 958 29 34

proyvecto decaur 2000 1.0

requerimientos del programa

Sisterna operativo: Windows 98 o superior. Programas: AutoCAD 2000, siendo esta s dnica versidn en el ordenador v la dltima
version de AutoCAD que se ha instalado. Si ejecuta una sola vez AutoCAD R14 & AutoCAD 2002 va no podrd utilizar la aplicacidn
hasta que reinstale AutoCAD 2000,

Presentacidn (3.1 Mb)
Manual de instalacidn ¥ ayuda (200 Kb)
Aplicacion decaur (formato: zip) (4.3 Mb)

Cemos de la aplicacion:

Descripcidn de la aplicacidn (2.5 Mb)

Filtro de informacion a partir de un fichero nico (5.4 Mb)
Filtro de informacian a partir de varios ficheros (8.3 mMb)

Mota: se estd trabajando en una nueva versidn que permita el uso de esta aplicacion en AutoCAD 2002 v 2004

Figura 6: Programa DECAUR 2000 v1.0 en la pagina @& Colegio de Arquitectos

4. Automatizacién cartografica con Visual Basic 6 Wicrostation 8.1.
En este apartado se detalla como realizar aplicesiejecutables externas a Microstation, utilizavichoial
Basic 6 que realicen operaciones de automatiza@dografica. Para conseguir este objetivo sonsaeizes
las siguientes condiciones:

- Tener instalado Microstation 8 o superior.
- Tener instalado Visual Basic 6.

- En el proyecto del la aplicacion de automatizacibentro de Visual Basic 6, afadir el contfativeX
denominaddentley Microstation DGB 8.0 Object Library

- Mientras se esté interactuando con Microstatiordelasa aplicacion de Visual Basic 6, un ejecutable
externo, es necesario tener arrancado Microstgtiahmenos, un documento abierto, es decir, unjalien
pantalla.

El control ActiveXdescrito se copia en el ordenador de forma autoanat instalar Microstation. Este control
contiene todos losbjetoscon los que se puede manejar Microstation, conothbién comdiblioteca de
objetos o clasede Microstation Para afiadir el control al proyecto de Visual B&sise marca la biblioteca
denominad@entley Microstation DGB 8.0 Object Libramgisponible en el cuadro de dialogo:

Proyecto— Referencias

| Referencias - Proyectol.vbp | |

Referencias disponibles:

AukoCAD LT 2000 Object Library A Cancelar
AutoCAD R14 Object Library
AukoCADObjectDEY Common Object Librar

E9)

gl

axckextapp 1.0 Type Library Examinar...
axchextapp 1.0 Type Library
axrtext 1.0 Type Library +
axrbext 1.0 Type Librar,

CdlFientley 1 ation DEN 8,0 Objeck Librat Prioridad
Eibliokeca de tipos de AutoCAD OhjectDB Ayuda
Biblioteca de tipas de AxMPalygonObila 1. +

Biblioteca del tipo AutaCAD 2000

EBiblioteca del tipo AutaCADObjectDEX Car
Bined package 1.0 Type Library

RldviizMn 1.0 Tvne | ihrary bt

>

Bentley MicroStation OGN 8.0 Object Library

Ubicacion:  C:harchivos de programalBentley\ProgramiMicroStationuskati

Idioma: Estandar

Figura 7:

Para ver los objetos que se pueden utilizar débleoteca de Microstation es necesario utilizaEgaminador de
Objetosde Visual Basic. Para ello se selecciona la opcion
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=
w7 Examinador de objetos
MicroStationDGH - 4 ﬁ
-l e
Resultados de la bisqueta
Billinteca | Class | Miembro

Clases Miembros de 'Application®

@ <globales> e8! ActiveDesignFile a
B ActiveModelReference
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2] ArcElement & AddAttachmentEventsHandler

@) AreaPattern =% AddChangeTrackEventsHandler

@) Attachment - AddModalDialogEventsHandler

@1 attachments =% AddSaveAsEventsHandler

@ AuxilianyCoordinate  [=& Append¥Datum

# Cadinputvessage L& ApplyHorizontalScalingFizF arEMF

@ Cadinput =S Appl lingsFixF orEMF

1 CellElament & An2

&4 Cellinformation | =@ AttachCellLibrary v

Clagss Application
Wiembro de MicroStationDGH

Figura 8:
En la figura anterior se observa que:

- A la izquierda aparecen todas lessesu objetos que tiene la biblioteca. De todas las clases se ha
seleccionado la clageplication que representa al programa Microstation. La aglickaque es umiembro
de MicrostationDGN es decir, la biblioteca seleccionada. Este ebjeto mas importante, a través de él es
posible interactuar con un dibujo de Microstation.

- A la derecha se presentan [@®piedadesmétodosy eventosque se pueden utilizar si se dispone de un
objetoAplication

- Si se selecciona un método aparece en la partbaje ana breve descripcién de su sintaxis. Si seale
mas informacién o ejemplos de cédigo, pincha sabreoton del interrogante (arriba a la derechalen e
cuadro de didlogo anterior).

Con el mismo objetivo que cuando se describid dg@macion para AutoCAD, se implementa a contirbraana
subrutina que dibuja una linea en Microstation:

Public Sub EjemploDibujarLineaMs ()
‘Este procedimiento afiade una linea en el modeiecac

Dim ptl As Point3dPunto inicial

Dim pt2 As Point3dPunto final

Dim oLinea As LineElemen®bjeto linea

ptl.X = 0'Coordenadas del punto inicial

ptl.Y =0

ptl.Z=0

pt2.X = 200Coordenadas del punto final

pt2.Y =200

pt2.Z=0

Set oLinea = MS.CreateLineElement2(Nothing, pt2)'Creacion
del objeto linea

MS.ActiveModelReference.AddElement oLiise afade la linea al
modelo actual

oLinea.Redrawse regenera la linea afiadida

End Sub

Figura 9: Subrutina en Visual Basic que permitaigibuna linea, de coordenadas (0,0,0) a (200,200,0

En este caso los pasos son los siguientes: se @rpanto inicial y final de la linea, se creaileeh a partir de los
puntos, y por Ultimo se afiade la linea al modetaahcSi se compara el cddigo que realiza la mitam@a en
AutoCAD, se puede observar que tiene caractersssaailares. En ambos casos se afiade una lineadslon
abierto actual en el dibujo, aunque en Microstas@mealizan mas pasos previos.



5. Ejemplo de automatizacion topografica con VisuaBasic 6 y Microstation 8.1: Extraccion de coorderndas
de elementos de un dibujo para su replanteo

Para replantear los elementos de un proyecto ephmaason necesarias sus coordenadas, asi connoguiscpara
saber cada coordenada a qué vértice del elemertetnpee. Con Visual Basic 6 y la metodologia explic es
posible crear un programa externo a Microstatios igalice esta tarea. El programa solicita ureficlde salida
donde guardar las coordenadas que se van pinclenticrostation. Cada vez que se pincha en la fantd

programa afiade una nueva linea al fichero, donal®eg el nimero de punto, X, Y, Z y su codigo dpseo.

& Exportar coodenadas de Microstation 8.1

Archivo de salida:

Archiva...

Numerar a partir de: 1 Alturadel et |2

‘Heplar\ten

Cédigo

PFinchar Puntos Terminar ‘

Figura 10: Cuadro de dialogo del programa

El mismo nimero de punto que se escribe en elrficthe salida se afiade al dibujo, de forma que, snprime, se
obtiene facilmente un croquis de replanteo, tal@ésmaprecia en la figura siguiente:

CROQUIS DE LOS PUNTOS EXTRAIDOS COORDENADAS
DE LOS PUNTOS

I B Coordenadas.ixt - BL... g@@
Archiva  Edicidn  Formato  Wer  Avuda

[::] [::] 1,51.367,38.741,0,1

2,51.367,111.728,0,1

3,132.775,38.741,0,1

4,132.775,111. 728,0,1
3 ] 5. 51.367,163.543,0,1

6,51.367,236.53,0,1
7,132.775,163.543,0,1
§,132.775,236.53,0,1
9,233.14,38.741, 0,1
5 4 1 ) 10,314,547, 36. 741, 0,1
11,233.14,111. 728, 0,1
12,314.547,111.728,0,1
13,233.14,163.543,0,1

14,233.14,236.53,0,1

[::] [::] 15,314.547,163.543,0,1
16,314.547,236.53,0,1

1 3 v 0

Figura 11: Extraccién de coordenadas de un dibujo

Este programa se puede obtener de la pagina webeafmrtamento de Ingenieria Cartografica, Geodgsia
Fotogrametria de la Universidad Politécnica de Wik, entrando en el enlace de la unidad de Sistemas de
Informacién Geogréfica, en el apartado de “Aplicaeis”.

6. Ventajas e inconvenientes de utilizar Visual B&s6 para programar en Autocad y en Microstation

6.1.Ventajas

En muy poco tiempo de aprendizaje se puede doreitanguaje y los objetos.

Posibilidad de realizar aplicaciones que resueprablemas complejos con poco esfuerzo.

- Con el mismo lenguaje de programacion (Visual Basgueden personalizar varios programas.
6.2.Inconvenientes:

Lentitud en el manejo de los objetos de Autocad igrdétation: dibujando, copiando, moviendo. C es un
lenguaje mas rapido.

2 http://www.upv.es/cgf



